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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Mehrstufengetriebeanordnung fur einen Zentrifugalmotorlader 

@ Die Erfindung betrifft eine Mehrstufengetriebeanord- 
nung zur Verwendung in einem Zentrifugalmotorlader. 
Die Anordnung umfasst einen Planetenradsatz mit einem 
Hohlrad, zumindest einem ersten und einem zweiten Satz 
von Planetenradern und zumindest einem ersten und ei- 
nem zweiten Sonnenrad. Ein feststehender Trager ist fur 
den Planetenradsatz vorgesehen und der Planetenradsatz 
weist eine Dreheingabe bzw. einen Dreheingang und eine 
Drehausgabe bzw. einen Drehausgang auf, der mit einem 
Rotor eines Zentrifugalmotorladers verbunden ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung liegt allgemein auf dem 
Gebiet von Verbrennungsmotoransaugluftaufladern und - 
turboladern. Insbesondere betrifft diese Erfindung eine 5 
Mehrstufengetriebeanordnung zum Zufiihren von variablem 
Drehmoment zu einem Zentrifugalmotoriader. Auflader ein- 
schlieGlich Turboladern stellen Zusatzgerate fur Verbren- 
nungsmotoren zum Erzielen groBerer Leistung und eines 
groBeren Drehmoments dar, als diese iiblicherweise erziel- 10 
bar waren, Durch diese Lader wird Luft verdichtet, die 
durch den Motor genutzt wird, wodurch groBere Kraftstoff- 
mengen verbrannt werden konnen, was zu einer Erhohung 
der Leistung und des Drehmoments fuhrt. Auflader liegen in 
einer von zwei Grundarten vor: Als Auflader mit positiver 15 
Verschiebung bzw. sogenannte "Roots "-Auflader und als 
Turbinen- oder Zentrifugallader. Energie ist erforderlich, um 
die Luft zu komprirnieren, und sie wird durch den Motor zu- 
gefuhrt, entweder durch mechanische Mittel, wie etwa 
Zahnrader, Riemen und Kettenantriebsbestandteile oder 20 
durch Verwenden der unter Druck stehenden Abgase zum 
Antreiben einer Turbine, die den Auflader antreibt. Das zu- 
letzt genannte Verfahren wird als Turboladen bezeichnet. 
[0002] Zwangsverschiebungsauflader konnen mit einer 
feststehenden Beziehung zur Motordrehzahl angetrieben 25 
werden und sie erbringen die erwunschten Leistungserho- 
hungen. Sie sind (jedoch) relativ groB, schwer und ineffi- 
zient sowie teuer im Vergleich zu Zentrifugalaufladern. Der 
Zentrifugalauflader erzeugt, wenn er mit einer feststehenden 
Beziehung zur Motordrehzahl angetrieben wird, eine zu ge- 30 
ringe Leistungserhohung bei niedriger Motordrehzahl, und 
erstellt bei hohen Motordrehzahlen einen zu hohen Druck 
bereit. Der uberhohe Druck wird normalerweise gesteuert 
durch Drosseln des Einlassstroms oder durch Druckenda- 
stungsventile im Auslassstrom. Beide Verfahren sind ineffi- 35 
zient und beriicksichtigen nicht den Nachteil geringer Lei- 
stung bei niedriger Drehzahl. AuBerdem erfordert der Zen- 
trifugalauflader Drehzahlen von 25.000 bis 75.000 UpM fur 
einen korrekten Betrieb; die Grenzdrehzahl fur Personen- 
kraftfahrzeuge liegt jedoch zwischen 5.000 und 7.500 UpM. 40 
Dies macht deutlich, dass das mechanische Antriebssystem 
ein Drehzahlverhaltnis von 3,3 zu 15 aufweisen muss, ab- 
hangig von den Motor- und Aufladereigenschaften. 
[0003] Kraftfahrzeughersteller bieten aktuell lediglich 
Zwangsverschiebungsauflader an, die mit einem feststehen- 45 
den Verhaltnis fiber Riemen-ZRiemenscheibenbauteile ange- 
trieben werden. Ein Zentrifugalauflader, der eine ahnliche 
Verbesserung des Leistung svermogens bereitstellt, wiirde in 
dem Antriebssystem eine Vorrichtung mit Mehrfachverhalt- 
nis bzw. eine Mehrfach verhaltnis vorrichtung erfordem. Ein 50 
Mehrfachverhaltniszentrifugalauflader ware mit geringeren 
Kosten, geringerem Gewicht, geringerer GroBe und Vortei- 
Len hinsichtlich des Wirkungsgrads verbunden. 
[0004] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, eine Mehrganggetriebeanordnung zur Verwendung in 55 
einem Zentrifugalmotorlager zu schaffen, die kostengiinstig 
mit geringerem Gewicht und geringerer GroBe und besse- 
rem Wirkungsgrad als bislang moglich realisierbar ist. 
[0005] Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale 
des Anspruchs 1, 20 bzw. 23. Ein Verfahren zur Erhohung 60 
der Motorleistung des Verbrennungsmotors ist im Anspruch 
23 angegeben. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen angegeben. 
[0006] Demnach schafft die vorliegenden Erfindung ge- 
maB einem Aspekt eine Mehrstufengetriebeanordnung zur 65 
Verwendung in einem Zentrifugalmotoriader Ein Pianeten- 
radsatz weist ein Hohlrad, zumindest einen ersten und einen 
zweiten Satz von Planetenradem und zumindest ein erstes 
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und ein zweites Sonnenrad auf. Ein station arer bzw. festste- 
hender Trager ist fur den Planetenradsatz vorgesehen und 
der Planetenradsatz weist einen Dreheingang und einen Dre- 
hausgang auf, die mit einem Rotor eines Zentrifugalmotor- 
laders verbunden ist. 

[0007] GemaB einem zweiten Aspekt schafft die vorlie- 
gende Erfindung eine Mehrstufengetriebeanordnung zur 
Verwendung in einem Zentrifugalmotoriader. Ein Planeten- 
radsatz weist einen Ausgang zum Zufiihren von Drehmo- 
ment zu einem Rotor in einem Motorlader auf und der Pla- 
netenradsatz weist zumindest eine erste und eine zweite 
Ausrichtung bzw. Orientierung auf. Die erste Orientierung 
weist ein hohes Untersetzungs verhaltnis auf und die zweite 
Orientierung weist ein niedriges Untersetzungsverhaltnis 
auf. Der Planetenradsatz weist ein Hohlrad, zumindest einen 
ersten und einen zweiten Satz von Planetenradem, zumin- 
dest ein erstes und ein zweites Sonnenrad und einen statio- 
naren Trager fur den Planetenradsatz auf. Ferner ist ein 
Kupplungssystem vorgesehen, das den Planetenradsatz zwi- 
schen den zwei Orientierungen umschalten kann. Die erste 
Orientierung weist einen Drehmomenteingang an dem 
Hohlrad auf, das seinerseits dem ersten Satz von Planetenra- 
dem Drehmoment zufuhrt, der seinerseits dem ersten Son- 
nenrad Drehmoment zufuhrt, welches den Rotor des Motor- 
laders antreibt. In der zweiten Orientierung befindet sich der 
Drehmomenteingang am zweiten Sonnenrad, das dem zwei- 
ten Satz von Planetenradem Drehmoment zufuhrt, der sei- 
nerseits dem ersten Satz von Planetenradem Drehmoment 
zufuhrt, der seinerseits dem ersten Sonnenrad Drehmoment 
zufuhrt, das den Rotor des Motorladers antreibt. 
[0008] GemaB einem dritten Aspekt schafft die vorlie- 
gende Erfindung ein Verfahren zum Erhohen der Motorlei- 
stung, die durch einen Motorlader zugefuhrt wird. Das Ver- 
fahren umfasst die Schritte: Versorgen eines Planetenradsat- 
zes mit hohen und niedrigen Untersetzungsverhaltnisorien- 
tierungen und Einriicken der Orientierung bezuglich des ho- 
hen Ubersetzungsverhaltnisses auf Motor-Drehzahlniveaus 
bis hin auf ein vorbestimmtes Niveau durch ein elektronisch 
gesteuertes Kupplungssystem und Einriicken bzw. Einkup- 
peln des niedrigen Getriebeverhaltnisses auf Motordreh- 
zahlniveaus auf oder fiber dem vorbestimmten Niveau. Va- 
riables Drehmoment wird dem Rotor des Motorladers von 
einem Ausgang des Planetenradsatzes bereitgestellt. 
[0009] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nung beispielhaft naher erlautert; in dieser zeigen: 
[0010] Fig. 1 eine Draufsicht einer Ausfuhrungsform des 
Planetenradsatzes gemaB der vorliegenden Erfindung bei 
eingeruckten Zahnradem, wenn eine Orientierung mit ho- 
hem Ubersetzungsverhaltnis vorliegt. 
[0011] Fig. 2 eine Schnittansicht der Ausfuhrungsform in 
Fig. 1 unter Darstellung der eingeruckten Zahnrader, wenn 
eine Orientierung mit hohem Untersetzungsverhaltnis vor- 
liegt, 

[0012] Fig. 3 eine Draufsicht der Ausfuhrungsform des in 
Fig. 1 gezeigten Planetenradsatzes bei eingeruckten Zahnra- 
dem, wenn eine Orientierung mit niedrigem Untersetzungs- 
verhaltnis vorliegt, 

[0013] Fig. 4 eine Querschnittsansicht der in Fig. 1 ge- 
zeigten Ausfuhrungsform bei eingeruckten Zahnradem, 
wenn eine Orientierung mit niedrigem Untersetzungsver- 
haltnis vorliegt, 

[0014] Fig. 5 eine Querschnittsansicht einer Ausfuhrungs- 
form eines Planetenradsatzes gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung unter Darstellung eines Kupplungssystems in einer 
Orientierung mit hohem Untersetzungsverhaltnis, 
[0015] Fig. 6 eine Querschnittsansicht einer Ausfuhrungs- 
form des Planetenradsatzes gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung unter Darstellung eines Kupplungssystems in einer 
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Orientierung mit niedrigem Untersetzungsverhaltnis, 
[0016] Fig. 7 eine Tabelle eines bevorzugten Verschie- 
bungs- bzw. Schaltereignisses unter Beziehung zwischen 
der Motorleistungserhohung und der Motordrehzahl, und 
[0017] Fig. 8 ein Flussdiagramm der Schritte des erfin- 5 
dungsgemafien Verfahrens. 

[0018] Die vorliegende Erfindung stellt eine Mehrstufen- 
getriebeanordnung zur Verwendung in einem Zentrifugal- 
motorlader bereit. Der Motorlader kann entweder ein Aufla- 
der oder ein Turbolader sein. Die einzige DifFerenz des Be- 10 
triebs zwischen einem Auflader und einem Turbolader liegt 
am Eingang vor. Der Auflader empfangt Drehmoment von 
einem Riemen-Riemenscheiben system, das mit dem Motor 
verbunden ist. Ein Turbolader empfangt Drehmoment von 
einem Rotor, der in einem Abgasstrom des Fahrzeugs zu lie- 15 
gen kommt, der den Rotor antreibt, urn das Drehmoment be- 
reitzustellen. Die vorliegende Erfindung wird unter Bezug 
auf einen Auflader erlautert; sie kann jedoch ohne weiteres 
mit einem Turbolader verwendet werden. Alle Bezugnah- 
men auf "Drehmomenteingabe" fiir die Getriebeanordnung 20 
gemaB der vorliegenden Erfindung umfassen samtliche 
Drehmomenteingaben in einem Auflader oder einem Tlirbo- 
lader. 

[0019] Die Getriebeanordnung gemaB der vorliegenden 
Erfindung erlaubt es, einen Auflader so zu konstruieren, 25 
dass er leichtgewichtig und kraftstoffeffizient ist, wahrend 
er auBerdem eine angemessene Motorleistungsverstarkung 
fur das Fahrzeug in Form komprimierter Luft bereitstellt. 
Diese kombinierte Luft erlaubt es, dass in die Zylinder des 
Motors mehr Luft zustromt, wodurch wiederum mehr Kraft- 30 
stoff in den Zylindern verbrannt wird. Die Getriebeanord- 
nung gemaB der vorliegenden Erfindung ermoglicht es, dass 
der Auflader die Drehmomenteingabe von dem Motor emp- 
fangt und dieses zu einem Ausgang bzw. einer Abgabe ex- 
ponentiell erhalt, um den Rotor des Aufladers anzutreiben, 35 
der den Kompressor antreibt. 

[0020] In Fig. 1 und 2 ist eine bevorzugte Ausfuhrungs- 
form der Erfindung gezeigt. Es wird bemerkt, dass in den Fi- 
guren die gezeigten Zahnrader schematische Darstellungen 
sind, und dass die Zahnradzahne nicht dargestellt sind. Jeg- 40 
liche mogliche Art und GroBe von Zahnradzahnen ist ein- 
setzbar in den Zahnradern gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung. Die Wechselwirkung zwischen den Zahnradzahnen 
der Zahnrader der vorliegenden Erfindung wird unter Bezug 
auf die Drehmomenteingabe in jedes Zahnrad erlautert. 45 
Wenn in der vorstehenden Offenbarung die Rede ist von 
"eingeriickt" oder "sich im Eingriff befindend" wird Dreh- 
moment von einem Zahnrad auf das nachste ubertragen. Die 
Zahne der Zahnrader befinden sich im Kontakt miteinander, 
damit ein Zahnrad das nachste in Drehung zu setzen ver- 50 
mag. Die vorliegenden Erfindung umfasst bevorzugt ein 
Hohlrad 10, dessen Zahne in Kontakt mit einem ersten Satz 
von Planetenradern 12 stehen. Der erste Satz von Planeten- 
radern 12 umfasst bevorzugt zwei Rader bzw. Zahnrader, 
die innerhalb des Hohlrads 10 zu liegen kommen. Ein fest- 55 
stehender bzw. stationarer Trager 14 ist vorgesehen und der 
erste Satz von Planetenradern 12 ist auf dem Trager 14 an- 
gebracht. 

[0021] Die Erfindung umfasst auBerdem bevorzugt einen 
zweiten Satz von Planetenradern 16, die auf dem Trager 14 60 
angebracht sind. Der erste Satz 12 und der zweite Satz 16 
von Planetenradern teilen sich bevorzugt eine (gemeinsame) 
Achse, wie in den Querschnittsansichten von Fig. 2 und 4 
gezeigt. Die vorliegende Erfindung umfasst ferner bevor- 
zugt ein erstes Sonnenrad 18 und ein zweites Sonnenrad 20, 65 
die in dem Hohlrad 10 angebracht sind. Das erste Sonnenrad 
18 weist bevorzugt einen kleineren Radius als das zweite 
Sonnenrad 20 auf. Der in den Figuren gezeigte Planetenrad- 
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satz setzt die vorliegende Erfindung in die Lage, die Dreh- 
energie zu vergroBern, die in Form von Drehzahl von dem 
Motor am Eingang zu dem Pianetenradsatz zugefiihrt wird 
und dass diese genutzt werden kann, um den Rotor 22 des 
Aufladers am Ausgang anzutreiben. Die Drehzahlabgabe 
des Planetenradsatzes ist significant hoher als die Drehzahl- 
eingabe. 

[0022] In Fig. 1, 2 und 5 ist eine bevorzugte Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung mit einem sich in Position 
befindlichen Kupplungssystem gezeigt. In diesen Figuren ist 
die vorliegenden Erfindung in einem Modus mit hohem Un- 
tersetzungsverhaltnis gezeigt, so dass die Drehenergie von 
dem Motor drastisch erhoht werden kann, wenn die vorlie- 
gende Erfindung in einem Modus mit niedrigem Drehzahl- 
verhaltnis konfiguriert ist. In dem Modus mit hohem Dreh- 
zahlverhaltnis kann das Drehzahlverhaltnis berechnet wer- 
den durch Teilen der Anzahl von Zahnradzahnen auf dem 
Hohlrad 10 durch die Anzahl von Zahnradzahnen auf dem 
ersten Sonnenrad 18. In Fig. 1 sind die betriebenen Zahnra- 
der schattiert bzw. schraffiert gezeigt, um sie von den nicht 
betriebenen bzw. inaktiven Zahnradern zu unterscheiden. 
Die bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung implementiert bevorzugt ein Kupplungssystem zum 
Umschalten der Getriebeanordnung zwischen der Orientie- 
rung mit hohem Untersetzungsverhaltnis und der Orientie- 
rung mit niedrigem Untersetzungsverhaltnis. Wie in Fig. 5 
und 6 gezeigt, um fasst diese Kupplungsanordnung eine 
elektromagnetische Kupplung in Form einer Spule bzw. 
Wicklung 24, der Strom zugefiihrt werden kann. Bevorzugt 
ist eine Platte aus Material 26 mit hoher Reibung, wie etwa 
gesintertes Metall oder KohlenstofFfasern derart positio- 
niert, dass sie in Kontakt mit einem Abschnitt 28 des Hohl- 
rads 10 gelangen kann. Das Reibungsmaterial 26 ist in La- 
gern 30 angebracht, um zu ermoglichen, dass es sich frei 
dreht. Das Reibungsmaterial 26 erlaubt es dem Hohlrad 10 
Drehmoment von der Riemenscheibe 32 zu empfangen, die 
mit dem (nicht gezeigten) Motor verbunden ist. Wenn die 
Wicklung 24 aktiviert ist, erlaubt eine axiale Keilwellennut 
36, dass der Abschnitt 28 des Hohlrads 10 sich in Kontakt 
mit dem Reibungsmaterial 26 bewegt. Der Abschnitt 28 des 
Hohlrads 10 driickt das Reibungsmaterial 26 gegen die Rie- 
menscheibe 30 und Drehmoment wird von der Riemen- 
scheibe 30 auf das Hohlrad 10 ubertragen. Die erhohte 
Drehzahldifferenz, wenn das Hohlrad 10 mit der Riemen- 
scheibe 30 im Eingriff steht, veranlasst eine Einwegkupp- 
lung 34 dazu, leerzulaufen, und das zweite Sonnenrad 20 
vom Eingang abzuriicken. 

[0023] In der in Fig. 1 , 2 und 5 gezeigten Orientierung mit 
hohem Untersetzungsverhaltnis sind die Zahnrader der Ge- 
triebeanordnung, die aktiv sind, bzw. betrieben werden um 
Drehmoment zu ubertragen, schattiert, bzw. schraffiert ge- 
zeigt, um sie von den nicht aktiven bzw. nicht betriebenen 
Zahnradern zu unterscheiden. Drehmoment wird dem Hohl- 
rad 10 von der Riemenscheibe 32 zugefiihrt. Das Hohlrad 10 
seinerseits wird mit dem ersten Satz von Planetenradern 12 
in Eingriff gebracht und Drehmoment wird von dem Hohl- 
rad 10 auf den ersten Satz von Planetenradern 12 ubertra- 
gen. Der erste Satz von Planetenradern 12 wird mit dem er- 
sten Sonnenrad 18 in Eingriff gebracht um Drehmoment auf 
das erste Sonnenrad 18 zu ubertragen. Das erste Sonnenrad 
18 stellt den Ausgang zum Rotor 22 des Aufladers dar. 
[0024] In dem in Fig. 3, 4 und 6 gezeigten Modus mit 
niedrigem Untersetzungsverhaltnis wird der Wicklung 24 
kein Strom zugefiihrt und der Abschnitt 28 des Hohlrads 10 
befindet sich auBer Kontakt mit dem Reibungsmaterial 26. 
Die Einwegkupplung 34 befindet sich in ihrer Ruhestellung 
und das zweite Sonnenrad 20 befindet sich im Eingriff mit 
der Riemenscheibe 32. In der Orientierung mit niedrigem 
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Untersetzungsverhaltnis wird Drehmoment von der Rie- 
menscheibe 32 auf das zweite Sonnenrad 20 iibertragen, das 
rnit dem zweiten Satz von Planetenradern 16 im Eingriff 
steht. Der zweite Satz von Planetenradern 16 fuhrt dem er- 
sten Satz von Planetenradern 12 Drehmoment zu. Der erste 
Satz von Planetenradern 12 fuhrt dem ersten Sonnenrad 18 
Drehmoment zu. Das erste Sonnenrad 18 stellt den Ausgang 
zum Rotor 22 des Aufladers dar. In dem Modus mit niedri- 
gem Untersetzungsverhaltnis kann das Untersetzungsver- 
haltnis berechnet werden durch Teilen der Anzahi von Zahn- 
radzahnen auf dem zweiten Sonnenrad 20 durch die Anzahi 
von Zahnradzahnen auf dem ersten Sonnenrad 18. 
[0025] Bevorzugt handelt es sich bei der Orientierung mit 
niedrigem Untersetzungsverhaltnis um eine Standardorien- 
tierung bzw. vorgegebenen Orientierung fur die Zahnrad- 
bzw. Getriebeanordnung. Die Orientierung mit niedriger 
Drehzahl bzw. niedrigem Untersetzungsverhaltnis erbringt 
weiterhin eine angemessene Leistungserhohung fur den Mo- 
tor von dem Auflader; im Fall, dass eine elektrische Storung 
die elektrische Kupplung veranlasst, auszufallen, wahrend 
die Orientierung mit hohem Untersetzungsverhaltnis vor- 
liegt, kehren die Zahnrader zur Orientierung mit niedrigem 
Untersetzungsverhaltnis bzw. niedriger Drehzahl zuriick, 
um jegliche Beschadigung der Zahnrader zu vermeiden. 
Dieses Fail-Safe-Merkmal verhindert auch eine Beschadi- 
gung der Lager, der Wellen und des Impellers des Aufladers 
durch Ubergeschwindigkeit bzw. iibergroBe Drehzahl. Das 
Kupplungssystem mit der Wicklung 24 und der Einweg- 
kupplung 34 wird bevorzugt elektronisch derart gesteuert, 
dass eine Bedienperson bzw. ein Nutzer das Verschiebungs- 
ereignis nicht manuell steuern muss. Die Orientierung mit 
hohem Untersetzungsverhaltnis wird bevorzugt bei einer 
Motordrehzahl bis hin zu etwa 2700 UpM aktiviert. Dies er- 
laubt es der Orientierung mit hohem Untersetzungsverhalt- 
nis ein hbheres Drehzahlniveau fur den Auflader durch bzw. 
uber den Planetenradsatz bereitzustellen, wenn die Motor- 
drehzahl niedriger ist. Je hbher das Drehzahlniveau des Auf- 
laders ist, des to groBer ist die Leistungserhohung fur den 
Motor. Sobald der Motor etwa 2700 UpM erreicht, tritt das 
Verschiebungs- bzw. Umschaltereignis auf und die elektro- 
magnetische Wicklung 24 empfangt keinen Strom mehr. Die 
axiale Keilwellennut 36 erlaubt es dem Abschnitt 28 des 
Hohlrads 10 sich auBer Kontakt mit dem Reibungsrnaterial 
26 zu bewegen, und die Einwegkupplung gelangt emeut in 
Eingriff mit dem zweiten Sonnenrad 20. Fur Drehzahlni- 
veaus uber etwa 2700 UpM bieibt die Orientierung mit nied- 
rigem Untersetzungsverhaltnis eingertickt und eine niedri- 
gere Leistungserhohung wird flir den Motor von dem Aufla- 
der bereitgestellt. Fig. 7 zeigt ein typisches bevorzugtes Ver- 
schiebungsereignis zur Demonstration der Beziehung zwi- 
schen der Motorleistungserhohung (in Pfund pro Quadra- 
tinch), der Motordrehzahl und dem Verschiebungsereignis. 
Abhangig von den Eigenschaften des Motors und des Plane- 
tenradsatzes konnen einzelne oder mehrere Verschiebungs- 
bzw. Umschaltereignisse erforderlich sein, um das Lei- 
stungsvermogen zu optimieren. Es ist auch moglich, die Ei- 
genschaften des Kupplungssystem derart zu andern, dass 
das Verschiebungs- bzw. Umschaltereignis bei anderen 
Drehzahlniveaus als 2700 UpM auftritt. Die in Fig. 7 ge- 
zeigten Untersetzungsverhaltnisse sind beispielhaft ange- 
fiihrt und konnen entsprechend dem erwunschten Leistungs- 
erhohungsniveau fur den Motor eingestellt werden. 
[0026] Die vorliegenden Erfindung stellt ferner ein Ver- 
fahren zur Erhohung der Leistungserhohung bereit, die dem 
Verbrennungs motor durch einen Auflader durch die in Fig. 8 
gezeigten Schritte zugefuhrt wird. Ein Planetenradsatz wird 
bereitgestellt, der dazu in der Lage ist, die durch den Motor 
zugefuhrte Drehzahleingabe wirksam zu nutzen, um ein we- 
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sentlich hoheres Drehzahlniveau fur den Rotor 22 des Auf- 
laders bereitzustellen. Der Planetenradsatz kann eingestellt 
werden zwischen einer Orientierung mit hohem Unterset- 
zungsverhaltnis und einer Orientierung mit niedrigem Un- 
5 tersetzungsverhaltnis. Das Verfahren umfasst die Schritte, 
die Orientierung mit hohem Drehzahlverhaltnis bei Motor- 
drehzahlniveaus bis hinauf zu einem vorbestimmten Motor- 
drehzahlniveau bereitzustellen bzw. einzuriicken und zwar 
uber ein elektronisch gesteuertes Kupplungssystem. Ein 

10 Beispiel eines derartigen Kupplungssystems ist eine Ein- 
wegkupplung 34 und eine elektromagnetische Wicklung 24, 
wie in der vorstehenden Ausfuhrungsform erlautert. Das 
elektronisch gesteuerte Kupplungssystem bewegt das Hohl- 
rad 10 in Eingriff mit der Drehmomenteingabe bzw. dem 

15 Drehmomenteingang und bewegt das zweite Sonnenrad 20 
auBer Eingriff mit der Drehmomenteingabe. Das Verfahren 
umfasst auBerdem den Schritt, die Orientierung rnit niedri- 
gem Untersetzungsverhaltnis bei Drehzahlniveaus bereitzu- 
stellen, bzw. einzuriicken, die uber dem vorstehend genann- 

20 ten vorbestimmten Drehzahlniveau liegen. Ein Beispiel ei- 
nes bevorzugten Motordrehzahlniveaus zum Umschalten 
von der Orientierung mit hohem Drehzahlverhaltnis auf die 
Orientierung mit niedrigem Drehzahlverhaltnis betragt etwa 
2700 UpM; diese Zahl kann jedoch abhangig von den Erfor- 

25 dernissen des Motors und der gewunschten Kraftstoffeffi- 
zient eingestellt werden. Dieses elektronisch gesteuerte 
Kupplungssystem in Ubereinklang mit dem Planetenradsatz 
erlaub es, dass das erfindungsgemaBe Verfahren fur den Ro- 
tor 22 des Zentrifugalaufladers ein veranderliches Drehrno- 

30 ment bereitstellt, um das LeistungserhohungsausmaB zu va- 
riieren, das dem Motor zugefuhrt wird. 
[0027] Es wird bemerkt, dass an der vorstehend beispiel- 
haft erlauterten Erfindung zahlreiche Abwandlungen und 
Modifikationen vorgenommen werden konnen, ohne vom 

35 Umfang der Erfindung abzuweichen. So konnen beispiels- 
weise mehrere Planetenradsatze verwendet werden und zu- 
satzliche Zahnradsatze erlauben mehr als zwei Geschwin- 
digkeiten in dem System zu realisieren. Die GroBe der Pla- 
netenrader kann ebenso eingestellt werden wie die GroBe 

40 der Sonnenrader. Die Anzahi von Zahnen auf den Zahnra- 
dern kann eingestellt werden abhangig von dem erwiinsch- 
ten Untersetzungsverhaltnis und dem erwunschten Lei- 
stungserhohungsausmaB. Das Kupplungssystem kann auch 
aus unterschiedlichen Kupplungsmechanismen herkommli- 

45 cher Art erstellt sein. AuBerdem kann der erfindungsgemaBe 
Planetenradsatz verwendet werden, um Fahrzeugzusatzge- 
rate mit Energie zu versorgen, wie etwa Nockenwellen, Ser- 
volenkpumpen, Lichtmaschinen oder Kompressoren bzw. 
Verdichter. Samtliche dieser Abwandlungen und Modifika- 

50 tionen fallen in den Umfang der vorliegenden Anspriiche, 
die im folgenden angefuhrt sind. 

Patentanspriiche 

55 1. Mehrstufengetriebeanordnung zur Verwendung in 
einem Zentrifugalmotorlader, wobei die Mehrstufenge- 
triebeanordnung aufweist: 

einen Planetenradsatz mit einem Hohlrad, zumindest 
einem ersten und einem zweiten Satz von Planetenra- 
60 dern, zumindest einem ersten und einem zweiten Son- 
nenrad, und 

einem feststehendem Trager fiir den Planetenradsatz, 
wobei der Satz eine Dreheingabe und eine Drehaus- 
gabe aufweist, in Verbindung mit einem Rotor des Zen- 
65 trifugalmotorladers. 

2. Mehrstufengetriebeanordnung nach Anspruch 1, 
wobei der Planetenradsatz zumindest eine erste Orien- 
tierung und eine zweite Orientierung aufweist. 
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3. Mehrstufengetriebeanordnung nach Anspruch 2, 
wobei die erste Orientierung eine Orientierung init ho- 
hem Untersetzungsverhaltnis ist, und eine Drehmo- 
menteingabe an dem Hohlrad umfasst. 

4. Mehrstufengetriebeanordnung nach Anspruch 3, 5 
wobei die zweite Orientierung eine Orientierung mit 
niedrigem Untersetzungsverhaltnis ist und eine Dreh- 
momenteingabe an dem zweiten Sonnenrad umfasst. 

5. Mehrstufengetriebeanordnung nach Anspruch 4, 
wobei die ersten und zweiten Orientierungen eine 10 
Drehmomentausgabe am ersten Sonnenrad umfassen. 

6. Mehrstufengetriebeanordnung nach Anspruch 5, 
wobei das erste Sonnenrad einen Rotor fur einen Mo- 
torlader in einem Verbrennungsmotor antreibt. 

7. Mehrstufengetriebeanordnung nach Anspruch 6, 15 
wobei der Motorlader ein 1\irbolader ist, und wobei die 
Drehmomenteingabe von einem Rotor herriihrt, der 
durch Abgas von dem Motor des Fahrzeugs angetrie- 
ben ist. 

8. Mehrstufengetriebeanordnung nach Anspruch 6, 20 
wobei der Motorlader ein Auflader ist, und wobei die 
Drehmomenteingabe von einer Riemenscheibe her- 
riihrt, die Drehmoment von dem Motor des Fahrzeugs 
empfangt. 

9. Mehrstufengetriebeanordnung nach Anspruch 8, 25 
wobei die Ausgabe zu dem Rotor in der ersten Orien- 
tierung es dem Rotor erlaubt, sich mit hdheren Ge- 
schwindigkeiten zu drehen als dann, wenn die Getrie- 
beanordnung sich in der zweiten Orientierung beflndet. 

10. Mehrstufengetriebeanordnung nach Anspruch 9, 30 
wobei die erste und zweite Orientierung erlauben, dass 
eine variable Leistungserhohung von dem Auflader 
dem Motor zugefuhrt wird. 

11. Mehrstufengetriebeanordnung nach Anspruch 10, 
wobei in der ersten Orientierung das Hohlrad den er- 35 
sten Satz von Planetenradern antreibt und der erste Satz 
von Planetenradern das erste Sonnenrad antreibt. 

12. Mehrstufengetriebeanordnung nach Anspruch 11, 
wobei in der zweiten Orientierung das zweite Sonnen- 
rad den zweiten Satz von Planetenradern antreibt, wo- 40 
bei der zweite Satz von Planetenradern den ersten Satz 
von Planetenradern antreibt, und wobei der erste Satz 
von Planetenradern das erste Sonnenrad antreibt. 

13. Mehrstufengetriebeanordnung nach Anspruch 12, 
wobei die durch die Getriebeanordnung dem Rotor in 45 
der ersten Orientierung zugefuhrte Geschwindigkeit 
bzw. Drehzahlerhbhung eine Funktion der Anzahl der 
Zahnradzahne auf dem Hohlrad ist, geteilt durch die 
Anzahl von Zahnradzahnen auf dem ersten Sonnenrad 
und wobei die in der zweiten Orientierung zugefuhrte 50 
Geschwindigkeits- bzw. Drehzahlerhohung eine Funk- 
tion der Anzahl von Zahnradzahnen auf dem zweiten 
Sonnenrad ist, geteilt durch die Anzahl von Zahnrad- 
zahnen auf dem ersten Sonnenrad. 

14. Mehrstufengetriebeanordnung nach Anspruch 13, 55 
wobei ein Kuppiungssystem verwendet wird, um die 
Eingabe und Orientierung des Planetenradsatzes zu an- 
dern. 

15. Mehrstufengetriebeanordnung nach Anspruch 14, 
wobei das Kuppiungssystem eine elektromagnetische 60 
Kupplung und eine Einwegkupplung umfasst. 

16. Mehrstufengetriebeanordnung nach Anspruch 15, 
wobei die elektromagnetische Kupplung eine elektro- 
magnetische Wicklung umfasst, der Strom zugefuhrt 
werden kann. 65 

17. Mehrstufengetriebeanordnung nach Anspruch 16, 
wobei dann, wenn der Wicklungsstrorn zugefuhrt wird, 
das Hohlrad mit der Eingabe bzw. dem Eingang in Ein- 



griff gebracht wird. 

18. Mehrstufengetriebeanordnung nach Anspruch 17, 
wobei die Einwegkupplung das zweite Sonnenrad von 
dem Eingang bzw. der Eingabe trennt, wenn das Hohl- 
rad mit der Eingabe bzw. dem Eingang in Eingriff ge- 
bracht ist. 

19. Mehrstufengetriebeanordnung nach Anspruch 18, 
wobei der Planetenradsatz umgeschaltet wird, zwi- 
schen der zweiten Orientierung und der ersten Orien- 
tierung auf einem Motordrehzahlniveau von etwa 
2700 UpM. 

20. Mehrstufengetriebeanordnung zur Verwendung in 
einem Zentrifugalmotorlader, wobei die Mehrstufenge- 
triebeanordnung aufweist: 

einen Planetenradsatz mit einem Ausgang bzw. einer 
Abgabe zum Zufuhren von Drehmoment zu einem Ro- 
tor in einem Motorlader, wobei der Planetenradsatz zu- 
mindest eine erste und eine zweite Orientierung auf- 
weist, wobei die erste Orientierung ein hohes Unterset- 
zungsverhaltnis aufweist, und wobei die zweite Orien- 
tierung ein niedriges Untersetzungsverhaltnis aufweist, 
wobei der Planetenradsatz ein Hohlrad aufweist, zu- 
mindest einen ersten und einen zweiten Satz von Plane- 
tenradern, zumindest ein erstes und ein zweites Son- 
nenrad und einen station aren Trager fur den Planeten- 
radsatz, und 

ein Kuppiungssystem, das in der Lage ist, den Plane- 
tenradsatz zwischen den ersten und zweiten Orientie- 
rungen umzuschalten, wobei die erste Orientierung 
eine Drehmomenteingabe bzw. ein Drehmomentein- 
gang zu dem Hohlrad aufweist, das seinerseits Dreh- 
moment dem ersten Satz von Planetenradern zufuhrt, 
der seinerseits Drehmoment dem ersten Sonnenrad zu- 
fiihrt, das den Rotor des Motorladers antreibt, und wo- 
bei die zweite Orientierung eine Drehmomenteingabe 
bzw. einen Drehmomenteingang zu dem zweiten Son- 
nenrad aufweist, das seinerseits Drehmoment dem 
zweiten Satz von Planetenradern zufuhrt, der seiner- 
seits Drehmoment dem ersten Satz von Planetenradern 
zufuhrt, der seinerseits Drehmoment dem ersten Son- 
nenrad zufuhrt, das den Rotor und den Motorlader an- 
treibt. 

21. Mehrstufengetriebeanordnung nach Anspruch 20, 
wobei das Kuppiungssystem ein elektronisch gesteuer- 
tes Kuppiungssystem aufweist, wobei die Aktivierung 
der elektromagnetischen Wicklung das Hohlrad veran- 
lasst, mit dem Eingang bzw. der Eingabe bei einem 
vorbestimmten Motordrehzahlniveau in Eingriff zu ge- 
langen und wobei der Eingriff des Hohlrads eine Ein- 
wegkupplung veranlasst, das zweite Sonnenrad von 
dem Eingang bzw. der Eingabe zu trennen. 

22. Mehrstufengetriebeanordnung nach Anspruch 21, 
wobei bei Deaktivierung der Wicklung das Hohlrad au- 
Ber Eingriff mit der Eingabe bzw. mit dem Eingang ge- 
langt und die Einwegkupplung das zweite Sonnenrad 
erneut in Eingriff mit der Eingabe bzw. dem Eingang 
bringt. 

23. Verfahren zum Erhohen der Motorleistung, die ei- 
nem Verbrennungsmotor durch einen Motorlader zuge- 
fuhrt wird, wobei das Verfahren die Schritte aufweist: 
Bereitstellen eines Planetenradsatzes mit einem ersten 
und einem zweiten Satz von Planetenradern und mit ei- 
ner Orientierung mit hohem Untersetzungsverhaltnis 
und einer Orientierung mit niedrigem Untersetzungs- 
verhaltnis, 

Einrucken bzw. Aktivieren der Orientierung mit hohem 
Untersetzungsverhaltnis bei Motordrehzahlniveaus bis 
hinauf zu einem vorbestimmten Drehzahlniveau durch 
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ein elektronisch gesteuertes Kupplungssystem, 
Einriicken bzw. Aktivieren der Orientierung mit niedri- 
gem Untersetzungsverhaltnis bei Motordrehzahlni- 
veaus auf oder iiber dem vorbestimmten Motordreh- 
zahlniveau, und Bereitstellen eines variablen Drehmo- 5 
ments fiir einen Rotor des Motorladers vom Ausgang 
bzw. der Ausgabe des Planetenradsatzes. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, wobei das elektro- 
nisch gesteuerte Kupplungssystem das Hohlrad in Ein- 
griff mit einer Drehmomenteingabe bzw. einem Dreh- 10 
momenteingang bewegt und das zweite Sonnenrad au- 
8er Eingriff mit der Drehmomenteingabe bzw. dem 
Drehmomenteingang bewegt, um das hohe Unterset- 
zungsverhaltnis einzurucken bzw. zu aktivieren. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, wobei das elektro- IS 
nisch gesteuerte Kupplungssystem das Hohlrad von 
dem Eingang bzw. der Eingabe trennt und das zweite 
Sonnenrad erneut in Eingriff bringt mit der Eingabe 
bzw. dem Eingang um das niedrigere Untersetzungs- 
verhaltnis einzurucken bzw. zu aktivieren. 20 

26. Verfahren nach Anspruch 25, wobei der Ausgang 
bzw. die Ausgabe das erste Sonnenrad ist. 

27. Verfahren nach Anspruch 26, wobei das elektro- 
nisch gesteuerte Kupplungssystem eine elektromagne- 
tische Wicklung und eine Einwegkupplung umfasst. 25 

28. Verfahren nach Anspruch 27, wobei der Schritt 
zum Einriicken bzw. in Eingriff bringen des Hohlrads 
mit dem Eingang bzw. der Eingabe durchgefuhrt wird 
durch Aktivieren der elektromagnetischen Wicklung. 

29. Verfahren nach Anspruch 28, wobei der Schritt 30 
zum Wiedereinriicken bzw. WiederineingrirTbringen 
des zweiten Sonnenrads mit der Eingabe bzw. dem Ein- 
gang durch die Einwegkupplung durchgefuhrt wird. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, wobei das vorbe- 
stimmte Motordrehzahlniveau etwa 2700 UpM betragt. 35 
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